CHEMIA ANALITYCZNA

Zadania chemii analitycznej - Okreslenie jakosciowe i iloéciowe skiadu substancji
zlozonej, zwiazkéw chemicznych lub ich mieszanin.

Jakosciowe wykrywanie skladnikow zwiazku lub mieszaniny opiera sig na stwier-
dzenu roznych wiasciwosdci chemicznych i fizycznych poszczeg6lnych skladnikow.

Analiz¢ jakosciowa mozna przeprowadzi¢ na drodze suchej - substancje stalq bada
si¢ na barwg plomienia, ale zasadniczo badania przeprowadza si¢ na drodze mokre)
tzn. po po rozpuszczeniu substancii roztwoér zadaje sie odczynnikiem analitycznym,
przeprowadzajac tym sposobem wykrywany pierwiastek w nowe potaczenia o okres-
lonych charakterystycznych wlasciwosciach, ktore staja sie podstawa do identyfikcji,
czyli do stwierdzenia obecnosci tego pierwiastka.

Wykrywanie jonéw polega na przeprowadzeniu reakcji z odczynnikiem, w wyniku
Ktorej nastgpuje albo zmiana zabarwienia, albo wytracenie osadu, albo jedno i drugie,
albo wydzielenie gazu. Odczynniki dzielimy na:

specyliczne - odezynnik, ktory w okreslonych warunkach daje reakcje tylko z jednym
jonem tzn. pozwala wykryé dany jon w obecnosci innych ,
selektywne - daja podobna reakcj¢ z pewna ograniczona liczba jonéw,
maskujice - lacza si¢ z jonem uboczym, ktory réwniez mégiby reagowac z dodanym
odczynnikiem , eliminujac jon uboczny,
grupowe - wykazuja zdolno$¢ wytracania pewnej okreslonej grupy jonow i pozwa-
laja na rozdzielenie jondéw na grupy analityczne.

e natz grupy prowadzi sig dalszy rozdzial na poszczegélne jony, ktére wykrywa

< wdpowiedmim odezynnikiem charakterystycznym.
- trozyniik analityczny powiniem byé: czuly, specyficzny i trwaty - nie zmieniaé swo-

+lasnosci

- wyniku reakgji analityczne) mozna polegaé tylko wtedy, jezeli zostata ona przepro-
= adzona w sposob prawidlowy tzn. z przestrzeganiem wszelkich zalecen podanych
w przepisie. Nalezy zwracac szczeg6lng uwage na stworzenie optymalnych warunkéw
dla przebiegu reakcji: odpowiednie stezenie, odczyn srodowiska, temperatura. Analiza
Jukosciowa substancji-nieorganicznej sklada sig z dwu dzialow: analizy kationéw i ana-
lizy anionow. W toku analizy systematycznej z mieszaniny jonéw wyodrebnia si¢ posz-
czegolne grupy pierwiastkow przez stracenie ich odczynnikiem grupowym. Nastgpnie
w obrebie grupy albo podgrupy wykrywa sie poszczegéline jony w obecnosci innych
stosujac reakcje charakterystyczne

Rationy podzielono na S grup analitycznych. Odczynnikami grupowymi sa; HC,
(N114)2CO3 lub H2S0Oy4, HaS zastapiony ostatnio przez AKT - amid kwasu tioocto-
wego, z ktérego HoS powstaje na skutek hydrolizy:

S
!

CH3-C + 2Hy0 <=======> CH3C00" + NH4* + H»$S
\
NH-
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REAKCJE CHARAKTERYSTYCZNE KATIONOW

Jon K+

a) kwas winowy - HyC4H40g lub wodorowinian sodowy - NaHC4H4Og z roztwo-

b

C

-

e

N2

a

<

c)

-

row obojetnych lub slabo kwasnych wytaca bialy krystaliczny osad (jon amonowy
reaguje podobnie). P'rzy wytracaniu wodorowinianu potasu kwasem winowym na-
siepuje zwigkszenie stgzenia jondw wodorowych, co moze spowodowac rozpusz-
czenie osadu. Dodanie octanu sodowego obniza stezenie jondéw wodorowych.

K* + HaCqH404 > KHC4H40¢ + H*
K* o+ HC4H40g ~=memamemae > KHC4H40¢

Na3[Co(NO3)g) - heksaazotynokobaltan(I11) sodowy ( szescioazotynokobaltan so-
dowy z zakwaszonego kwasem octowym roztworu zawierajacego jony potasowe
wytraca 201ty osad heksaazotynokobaltanu sodowopotasowego lub w nadmiarze
K* heksaazotynokobaltanu potasowego.

IK* + Nat + CO(NO;)G?’- ......... > KzNa[CO(NOZ)G]
3K + Co(NO)g™ ™ ~-mmmene > K3(Co(NO3))

kwas nadchlorowy - HCIO4 - wytraca bialy osad nadchloranu potasu nierozpusz-
czalny w wodzie, zwlaszcza w obecnoci etanolu.

K* 4 G0 seemead > KClO4

banwva plomienia - jasnofioletowa

cJon NH g

wodarotlenki: NaOH i KOH - reaguja z jonami amonowymi tworzac slabg zasade,
ktéra po ogrzaniu rozklada si¢ z wydzicleniem gazowego amoniaku.

NHg" + OH™ <eeee> NH4OH —2020m Ly Npo H0
odczynnik Nesslera - Ko[Hglyg) - z obojgtnych lub zasadowych roztworéw wytraca
czerwonobrunatny osad jodku tlenoaminortgciowgo. Reakcja jest bardzo czula i przy
malych ilosciach jonow amonowych powstaje 26lte zabarwienie.

Naj[Co(NO2)g] - podobnie jak 2 jonem K+

Ag+ . .

a) HCI - biaty, serowaty o0sad, nierozp. w HNOg; rozp. w NH3-H,0, KCN, .Na28203 i stez. HCI.
b) NaOH - czarno-brunatny osad; nie rozpuszcza si¢ w nadmiarze odczynnika

¢) NH3H»O — biaty nietrwaly osad, brunatniejacy, ktory rozpuszcza si¢ w nadmiarze odczynnika.

d) K,CrO, - brunatno-czerwony; nierozp.w rozcienczonym CH3COOH ; rozp.w NH3-H,O i HNOs,

_4-
d) kwas chloroplatynowy - podobnie jak z jonem K*

3. Jon Mgz*

2) wodorotlenki - NaOH lub KOH - tworzqy z jonami Mg=" bialy galarctowaty osad nic-
rozpuszczalny w nadmiarze odczynnika, rozpuszezalny w kwasach mincralnych i so-

lach amonowych:
[V TR0 ] f p— > Mg(OH),
Mg(OH)a + 2NH4* -oee- >Mg2* + 2(NH; H,0)

b) NazCOj3 lub K2COjy - wytraca z obojetnych roziworaw bialy osad
Mg2t + CO32" eemeee > MgCO3

c) wodorofosforan dwusodowy NaslPO4  wytraca z obojetnych roztworow hialy klacz-
kowaty osad wodorofosforanu magnezu.
MgZt + HPO4 2= <> Mgl POy

- . ; -
d) 8-Hydroksychinolina - wytraca z amoniakalnego roztworu zawicrajacego jony Mu=*
zelonozolty osad

4. Jon CaZt

a) (NH4)2CO3 - weglan amonu wytraca z obojetnych lub zasadowych roztworow braly
osad weglanu wapniowego
CaCOjy latwo rozpuszcza si¢ w kwasic octowym i rozcienczonych kwasach mimncral-
nych. Nie nalezy uzywac kwasu siarkowego - dlaczego?

b) (NH4)2C204 - szczawian amonowy, wytraca bialy krystaliczny osad szczawianu wap-
niowego, ktory nie rozpuszcza si¢ w 6 m kwasie octowym nawel po ogizanm, a r¢z-
puszcza si¢ w kwasach mincraln‘ych.

Ca2t 4+ €042 oo
CaCp04 + HY -

¢) K2CrQy - chromian potasu nie wytraca osadu z roztworu zawierajacego jony Ca='

d) H2804 1 rozp. siarczany - tylko ze st¢zonych roztworow wytracajq bialy osad

¢) barwa plomienia - ceglastoczerwona

5. Jon BaZ*

a) (NH4)2COj3 - weglan amonu wytraca z obojetnych lub zasadowych roztworow bialy
osad weglanu wapniowego.

BaCO3 latwo rozpuszcza sig w kwasic octowym i rozciciczonych kwasach mineral-
nych. Nie nalezy uzywac kwasu siarkowego - dlaczego?



b) (NH4)2C204 - szczawian amonowy, wytraca bialy krystaliczny osad szczawianu baro-
wego, ktdry ( w przeciwienstwic do szczawianu wapnia) rozpuszcza si¢ w 6 m kwasie

octowym po ogrzaniu. Osad ten rowniez rozpuszcza si¢ w kwasach mineralnych.
Uwaga: w kwasie siarkowych tworzy si¢ trudnorozpuszczalny osad BaSO4

¢) KaCrOy - chromian potasu lub K5Cry07 - dwuchromian potasu - wytracaja w $rodo-

wisku obojetnym lub w obecnosci CH3COOH  z6lty osad chromianu baru, nierozpusz-

czalny w kwasie octowym:
Ba2* + CrO42- ----- > BaCrOy4
2Ba2" + Cry072- + HpO --moeee > 2BaCrOq4 + 2H*

d) MySO4 i rozpuszezalne siarczany wytracaja z roztwordw zawierajacych jony Ba2™"
bialy osad siarczanu bani nierozpuszczalny w kwasach.

Ba2* + S042- --—--> BaSOy4
¢) barwa plomienia - zo6ltozielona

6. Jon Fe3*
v
a) (NH4)2S lub AKT - w $rodowisku zasadowym lub obojetnym wytracaja czarny
osad siarczku zelazowego, ktéry rozpuszcza si¢ w kwasach, nawet w CH3COOH.

2Fe3* +382- . > Fes$3

b) NaOH lub KOH - jony OH- wytracaja z roztworéw zawierajacych jony Fe3* czer-
wonobrunatny osad wodorotlenku zelazowego, nierozpuszczalny w nadmiarze OH- .

Fe3* 4+ 30H" woemmeee- > Fe(OH)3

¢) Kq[Fe(CN)g)] - heksacjanozelazian(Il) potasowy - wytraca w srodowisku obojet-
nym lub slabo kwasnym ciemnoniebieski osad heksacjanozelazianu(11) zelazowego
tzw. blekit pruski.
4Fe3* + 3Fe(CN)g2~ -onem- > Feq[Fe(CN)gl3

d) KNCS - siarkocyjanian (rodanek) potasu - jony NCS- w roztworze soli zelazawych
powoduji krwistoczerwone zabarwienie roztworu w wyniku tworzenia sie Jonéw
kompleksowych:

> Fe(NCS);

=====> F¢(NCS)g3-

¢) NanHPOy4 - wytriqca 20ty osad fosforanu zelazowego, ktory rozpuszcza si¢ w kwa-
sach mineralnych, a nie rozpuszcza si¢ w kwasie octowym.

Fed® HPO42" —-o-ev > FePOy + H*

sifyia

7. Jon A3t

a) (NI14)2S b NaoS wytrqeajy z roztwordw zawierapicych jony AP nie siarczek
lecz trudniej rozpuszezalny bialy, kolowdowy osad wodorotlenku glinu

2ABY #3827+ 610 - 2A1(OH) 3 + 3HAS

Jony siarczkowe w roztworze wodnym hydrolizagy w wyniku czego powstapi jony
OH- |, wystarczajqee do przekroczema Ir wodorotlenku ghou

b) NaOIl lub KO Jony OH™ wytegcapa bialy amfoteryczny AOH)3 rozpuszezalny

© w nadmiarze odezynnika.
AP 3O s 2 ANOLH)y

I\I(U“)_; + O~ —eemeeee N "“(OH)»"

Po niewielkim zakwaszemu wytrjca si¢ ponownie wodorotlenek ghinu, ktory w nad-

miarze kwasu rozpuszeza sig

¢) NH3-HO (NH4OH ) - wodorotlenek amonu wytrica galaretowaty osad wodorotlenku
glinu, nieznacznie rozpuszezalny w nadmiarze amoniaku Aby wytiiicenie bylo calkowi-

te nalezy dodac NH,Cl.
ARF 4 (N 150) woene = AIOI)y + 3 NH,

d) NasHPOy wytraca bialy galaretowaty osad fosforanu glinu

o el o
AT PO o> AIPO + T
Osad nie rozpuszeza sig w kwasie octowym, i rozpuszeza sig w kwasach nmineralnych

e) Alizaryna S daje w obecnosci jonow AIR* po zalkahzowamu ceglastoczernwvony “lak”
rozpuszczalny w Kwaste octowym.

Reakcja na hibule: Nasyeic pasek bibuly vozovorem K/ 17e(CN) g f . wisiszy ¢ omanesd
krople badancgo rozovoru. Wszystkic kationy 11 grupy oproc: gline strqeagg sig 1 po
costajq w srodku plamki, jony glinu zas przesivajq si¢ ku brzegom plamki. Povestalgly
plamke owilzyc rozovorem alizaryny N 1 irsymac bibuly nad butelkq z¢ stezomvn amo--
mickiem. Pasck zabarwi sig na fioletowo nawet wowezas, gdv glin bedzie nicobecny:
Natonuast powysuszenin bibuly i zwilzeniu joj 2 m kywasem octowym v razie obecnosci

glinu pasck zabarwi si¢ na czenvono
8 Jon Mn2*
a) (NH4)2S lub AKT wytricagy cielisty osad siarczku manganu(ll)
M2t g2 - MnS

Osad rozpuszeza sig w kwasach mineralnych 1+ kwisic octowym




r

b) NaOH lub KOH . Jony OH~ wytracaja bialy osad wodorotlenku maganawego, ktory roz-
puszcza si¢ w kwasach i solach amonowych, a nie rozpuszcza si¢ w nadmiarze zasady.

Mn2* + 20H- ----—> Mn(OH),

Na powietrzu Mn(OH); szybko utlenia sig - osad najpierw brunatnieje a potem staje si¢
prawie czarny na skutek tworzenia si¢ manganinu manganawego.

2Mn(OH), + O3 -----> 2ZHpMnO3

Mn(OH) + HaMnO7 --—--- > MnMnOj + 2H,0
¢) NapHPO4 - wytraca bialy osad fosforanu manganawego rozguszcuﬂny w kwasach nmi-
neralnych 1 w kwasie octowym ( w odréznieniu od A3+, Fed* i Cr3 1),
IMnZt 4 2HPO4 2" e > Mn3(POg4); + 2H*

d) Udemacze: PLbO7 - praba Cruma.
Dwatlenek olowiu w obecnosci stgzonego kwasu azotowego utlenia jon Mn2* do MnO4

2Mn2t + 5PbO, + aHF e >2MnO4” + 5Pb2% + 2H,0

Wykonanie: Do suchej probowki wsypac malq ilosé PbO;, wlaé ok. Iml 1INO3 i | krople
badanego roziworu ( jak najmniej!). Calosé podgrzaé, nastepnie ostudzic i
ostroinie rozcienczyc¢ wodq destylowanq. Fioletowoczerwone abarwieniv
roztworu nad osadem wskazuje na obecnosé jonéw manganowych.

¢) Benzydyna - w roztworze zasadowym daje z jonami Mn2" niebieskie zabarwienie 1zw
blgkit benzydynowy.

9. Jon Cu?

a) (NH4)2S lub AKT - wytracajqa w Srodowisku obojgtnym i niezbyt kwasnym czarny siar-
czek niedzi

Cu?* + HyS —oeee > CuS + 2H*

h) NaOH lub KOH. Jony OH~ wytracajq niebieski osad wodorotlenku miedzi, nierozpusz-
czalny w nadmiarze odezynnika , rozpuszczalny w amoniaku,

Cu2¥ + 20H" creeeee > Cu(OH),

¢) NH3 H20, wodorotlenek amonowy tworzy jasnoniebieski osad wodorotlenosoli, ktory
ktory tatwo rozpuszcza si¢ w nadmiarze amoniaku tworzac ciemnoniebieski roztwor jo-
nu kompleksowego (tetraaminamiedziowego)

2Cu" 42 5042 + 2(NH3-H;0) -----> Cup(OH)S04 + 2 NH4* + S042-
Cua(011)2804 + 8(NHy 120) <====> 2Cu(NH3)42* + SO42- + 20H- + 8H,0

-8 -

d) KI - jodek potasu wytiaca bialy osad jodku miedzi(l) - Cuala - 1 rownoczesme wydzie-
la si¢ wolny jod, kidry zabarwia roztwor na kolor brunatny

IOTY- ) — > Cuals + 11

e) K4[Fe(CN)g)] - szesciocjanozelazian(ll) potasowy tworzy z jonami miedzi czenvo-
nobrunatny osad , nierozpuszczalny w kwasach mineralnych, rozpuszczalny w amo-

naku.
2Cu2t + l'c((.N)(,“‘ ------- > Cus[FeCN)g)
- )

10. Jon NiZ*

. . . 2
a) (NF4)2S lub AKT z obojetnych lub zasadowych roztworow zawieragieych Ni- P wytraca
czarny osad siarczku niku(ll), nierozpuszczalny w rozc. kwasach

NiZt + 1128 <=z NiS 4 211

b) NaOH lub KO wytraca ziclony osad Ni(O11)o, nierozp. w nadimiarze odezynmka, rozp w
kwasach, w amoniaku i roztworach soli amonowych. Ni(OH)2 nie utlenia si¢ na powietizu,
dopiero pod wplywem utleniaczy (np. Bra) przechodzi w czarny Ni(OH);

¢) NH3-H50 7 obojetnych roztwordw wytrica szirowofioletowy kompleks NigNI o=

B 2
d) Wodorofosforan(V) sodu, NaaHPOy4, wytraca z roztworow zawierajacych Ni= " jasnoziclo-
ny osad, rozpuszczalny w kwasach mineralnych i kwasie octowym.

11. Jon Zn2*

a) AKT lub HaS w obecnosel kwasu octowego wytraca bialy osad ZnS, rozpuszezalny w
kwasach mineralnych, nierozp. w CH3COOUH

, . . . . SRR, WP .
b) NaOH lub KO wytraca z roztwordw zawierajacych jony Zn =% bialy osad amfoteryczncypo
Zn(OH)9, rozpuszczalnego w nadmiarze odczynnika i w kwasach.

c) Wodorofostoran(V) sodu, NaalIPO,j, wytrica z roziworow zawicrajacych jony Zn 2 bialy
osad fosforanu cynku Zn](l‘Oq)g,‘kl()ry jest rozpuszezalny w roze. kwasach 1t amoniiku

d) Tetratiocyjanortgcian(1l) amonu lub potasu, (NHLy)2[HE(SCN)4] wytraca z roziworow za-
wierajacych jony Zn2* bialy krystaliczny osad tetratiocyjanianortgeianu(11) cynku

Zn2t + [Hg(SCN)4)2" - > Zn[Hg(SCN)y)
Reakgji nie przeszkadzajq jony AR a wobeenosa Fed ™ moze nastapic wspolstry-
canie - krysztaly o zabarwieniu fioletowym

e) Ditizon - difenylokarbazon Cgllg(NH)2CS-N=N-C¢tlg - w roztworze CCly dodany do abo-
jetnego roziworu zawicrajacego jony Zn =" zmienia zabarwicnic 7 ziclonego na purpurowo-
czerwone wskutek hworzenia sig zwigzku wewngtrznokompleksowego z cynkiem.




.9.

ANALIZA ANIONOW

Wy podrecznika J. Dobrowolskiego (Chemia analityczna wydana przez PZWL) anio-
ny mozna umownie podzielic na 3 grupy, ale wigkszoéé z nich mozna oznaczyé bezpo-

srednio z roztworu bez rozdzialu grupowego.
Podzial na grupy zrobiono na podstawie reakcji z dwoma odczynnikami: AgNO37 i BaClp

Tabela: Umowny podzial anionow

Grupa Aniony Reakcja z AgNO3y Reakcja zBaCly
0,lm - 0,25m

CI-, Brm, I, CN-, SCN-, | tworza osady nieroz-
[ Fu(CN)Q“‘_ Fc(CN)(,3', puszczalne w 6 molo- | nie tworza osadow
ClO:, 8= wym HNO3

€032, PO43-, Cr042-, | w srodowisku obojet- | w $rodowisku obojet-

C2042-,(S032-, S042-, | nym tworzg osady, nym tworza osady,
Il S703 2'), F=, A5033' rozpuszczalne w 6m rozpuszczalne w 6m
HNO3 HNO3 (z wyj. S042-)
I NO3", NOy", ClO37, nie tworza osadow nie tworzy osadow
Cl13C00"

Uwaga (1) pdgrupa 1A - nalezy przygotowaé dodatkowe odczynniki:
0,5m Sr(NO3)2 10,5m Cd(NO3)>

Uwaga: antony -1 8042' nie tworzi z AgNO3, jedli sy zbyt rozcienczone

REAKCJE CHARAKTERYSTYCZNE NIEKTORYCH ANIONOW

1.Jon CI~.

a) AgNOj - azotan srebra wytraca bialy serowaty osad AgCl nierozpuszczalny w
kwasie azotowym lecz rozpuszczalny w amoniaku i tiosiarczanie.

P VTR o & p— > AgCl
AgCl + 2(NI I3:H20) ----> AS(N“])Z*- +Cl- + 2”20
AgCl + 287092 e > Ag(S203)p3- +CIr

Osad AgCl fioletowieje na Swictle, a nastepnie ciemnieje wskutek rozkladu i wy-
dziclania si¢ metalicznego srebra.

- 10-

b) BaCla - nie diaje vsadu
c) Pb(NO3)2 - azotan olowiu(H) wytrqca bialy osad chlorku olowrawego
POt 4 201 <o POCla
2.Jon By~
a) AgNO3 - Jony Ag* wytracajiy zoltawy osad AgBr, Ktory ulega rozkladowr pod
wplywem Swiatla, podobnie jak AgClL AgBrjest nierozpuszezatny w rozeien-
czonym HNO3, tatwo rozpuszeza sig w cygankach 1 nosiarczanie, trudnie) w za-
sadzie amonowey tworzge odpowiednie jony kompleksowe
AgBr+ 2ONT <====5 Ag(UN)»™ + By~
b) BaCly - chlorek baru nie tworzy osadu z jonany 13~
¢) Cla - woda chlorowa utlenia Bi™ do wolnego bromu, barwiigc roziwor na bru-
NAtNVCZErwono.

287 1 Cly weeeees Bra £ 20T

Wolny brom zabarwia rozpuszezalmiki organiczae (chloroform, czierochlorek
wegla) na kolor zolty lub bursziynowy

3. Joun I,

a) AgNOj - Jony Ag' wytracagy zohawy osad Agl, Ktory ulega rozkladow pod
wplywem swiatla, podobaie juk AgCl x

Agl jest nerozpuszezalny w rozaienczonym HNO3 o NGO, Batwo rozpuszeza
sig w eyjankach 1 tosiarczanie. tworzac odpowicduie jony kompleksowe

b) BaCla - chlorek baru nie tworzy osadu z jonami I
¢) Hg(NO3)2 - azotan rigei wytrica ceglastoczerwony osad jodku rigciowego,

ktory rozpuszeza sig w nadniarze 1= tworziie kompleksowy jon tetrajodorte-
clowy:

Hg2 ' 20
Hgla + 2] <=

= gl
Hgly?

d) Ph(NO )2 - jony PL2 " tworzy z jonamt I zoly vsad P’bla

¢) Cly -woda chlorowa utlenia 17 do wolnego jodu, barw e roziwor na brunatno




A1 -
Wolny jod barwi skrobig na niebiesko a rozpuszczalniki organiczne (CHCl3,
CCly) na kolor fiolkowy.
Uwaga: Jony Cl-, Br-, I" (reduktory) w $rod. kwa$nym odbarwiaja nadmanganian
potasu, same utleniajq si¢ do Clp, Bryp, I
np 2MnOy4” + 10C1- + 16HY ———-—> 2Mn2* + 5Cly + 8H0
4. Jon CO52-,

a) AgNO3 - tworzy z jonami CO32- bialy osad weglanu srebra. Jesli roztwor
weglanow jest stgzony wytraca sig od razu 26ity osad.

2AgY + CO32- —eenae > Ag,CO3
Weglan srebra rozpuszcza sig w rozc. HNO3, CH3COOH i amoniaku.

b) BaCly - Jony Ba2* (worza z jonami COj32- bialy osad weglanu barowego,
“ktory rozpuszeza sig w roze. HNO3, HCl i CH3COOH (wyjatek HpSOy).

¥

¢) Rozcienczone kwasy - rozkladaja weglany z wydzieleniem CO3 (babelki
£gazu)

C032-+ 2H* ----> HCO3 --—-> Hy0 + CO,

5. Jon C042-

a) AgNO3 - Jony Ag* wylracaja z roztworow zawierajacych jony Co042"
bialy serowaty osad szczawianu srebra, ktéry rozpuszcza si¢ w rozcien-
czonym HNOj3 i w NH3-11»0.

"2Ag2Y 4 €042 > AgaC04

h) BaCly - wytraca bialy osad szezawianu baru, klory rozpuszcza sig w rozc.
HINO 3 1w duzey tlosei CHECOON

¢) CaCly - wytraca bialy osad szczawianu wapnia, ktory rozpuszcza si¢ w kwa-
sach mineralnych a nie rozpuszcza si¢ w CH3COO!H.

d) KMnQy - nadmanganian potasu utlenia w roztworze kwasnym (podgrzac) jony
szczawianowe do CO5.

M0y~ + 5C2047 + 16HY > 2Mn2* + 19C0O, + 811,0
6. Jon 3042‘.

4) AgNOj - jony Ag" z rozcicnczonych roztwordw nie wytracaja osadu.
(duza rozpuszczalno$é AgpSOy - ok. 5.8g/dm3 w 180C)

b) BaCla - wytraca bialy osad nierozpuszezalny w HNOj, HCIi CH3COOLL

i3

Ba>" 4 S04 ----> BaSOy

c) Pb(NO3)2 - Jony Pb2* wytracaja bialy krystaliczny osad siarczanu olowia-
wego, kiory rozpuszeza si¢ w octanic ) winianie amonu (CH3COONI L

(NH4)2C4H40¢)
7. Jon NO3™.
a) AgNO3 i BaCly nie wytricaja osadow jonanu NO3~

b) FeSO4 w obeenose sigz. 17504 dnj’c 7 azotanami brunatne zabarwiene
kutek 1a si¢ Fe(NO)-*
na skutek tworzenia sig jonu Fe(NO)=" .

3Fe2t 1 NOg~ + AH* —----> 3Fe3 " + NO + 21,0
Fe2t 4+ NO ----=--> Fe(NQ)2 "

Wykonanie: Do zimnego nasyconego roztworu FeSO,4 dodajemy kilka kropel
badanego roztworu i nastgpnie podwarstwiamy stgz. HaSOy
Brunatna obraczka w miejscu zetknigeia si¢ dwoch cieczy wska- -
zuje na obeeno$é NOjy-.

c) (Cplls)aNH - dwulenyloamina w stgz. H>SOy4 daje z jonami azotanowyni
niebieskie zabarwicnie.

8. Jon PO43-.

a) AgNO7 - Jony Ag" tworza z jonami 1’043' zolty osad fostoranu srcbra,
ktory latwo rozpuszeza si¢ w roze. HNO3, CH3COOH i amoniaku.

I+ PO oeee- > AgPOy’
) BaCla - chlorek bara wytrgca z jonami tostoranowynu bialy bezpostacio-

wy asad wodorotosforanu baru W obeenoscr amoniaku powstaje obojginy

fostoran baru.

Ba2t + HPOG2 e = RalIPOy
HPO42- 4 NIy HH0 -0 PO4 3 + NHy " + 11,0
E1 LT T1o PR E— > Bay(POyg)>

¢) (NH4)2MoOy4 - molibdenian amonowy w nadoarze stgz. HNO3 wytryea
jasnozolty drobnokrystaliczny osad molibdenianotostoranu amonowego.

Na2HIPO4 + 12(NHg)2MoQOg + 23HNOy ----- > .
(N3 P(Mo3Oy)g ¢ 2INHGNO7 1 2NaNOy - 12 120




