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KRYSTALIZACJA | EKSTRAKCIA

Krystalizacja kwasu benzoesowego

wzOr sumaryczny kwasu benzoesowego .  .....ccccceeeeceeeeiiieeeecieee s wzor strukturalny
masa technicznego kwasu benzoesowego ........ccccceeecveeeviieeeeiiieeeennns

masa preparatu po WYSUSZENIU  coevvvreseeeee e

wydajnod¢ bezwzgledna e

wydajnosé wzgledna (%) e

temperatura topnienia oznaczona = ..., wartos¢ literaturowa — ................

Do sprawozdania dotacz rysunki zestawéw do: A/ ogrzewania cieczy pod chtodnicg zwrotng; B/ saczenia pod zmniejszonym
cisnieniem; C/ oznaczania temperatury topnienia. Nazwij elementy zestawoéw.

Oczyszczanie substancji metoda krystalizacji obejmuje nastepujace etapy:
| Ogrzanie substancji do wrzenia w optymalnej ilosci rozpuszczalnika z dodatkiem wegla aktywnego
Il Sqczenie na gorgco
Il Ochtodzenie przesqczu
IV Odsqgczenie i przemycie wydzielonych krysztatow

Wskaz etap, w ktdrym nastepuje oddzielenie zanieczyszczen:

a) nierozpuszczalnych w rozpuszczalniku ........... b) dobrze rozpuszczalnych ............... c) barwnych .................

Oddzielenie chlorku otowiu(ll) od chlorku srebra

Jakie wiasciwosci substancji wykorzystujemy przy oddzielaniu chlorku otowiu od chlorku srebra?

Okresl cechy charakterystyczne 0sadOw: ChlorkU OFOWIU........ccuviiieiiiii et e et e e e e e

(o] 0] Lo o (U (=] o] - RPN

Podaj definicje: rozpuszczalnosci i roztworu nasyconego




Ekstrakcyjny rozdziat NiCly i I

Zwiezle opisz obserwacje i omow idee przeprowadzonego doswiadczenia.

Whioski (w miejsce kropek wpisz odpowiedni znak: <, >, =):
wspotczynnik podziatu dla jodu: K = c(w chloroformie)/c(w wodzie) ..... 1

wspotczynnik podziatu dla NiCl2: K = ¢(w chloroformie)/c(w wodzie) ..... 1

Do sprawozdania dotgcz rysunek zestawu, w ktérym przeprowadzono ekstrakcje. Zaznacz warstwe wodng i chloroformowa, nazwij
czesci zestawu.

Podaj tres¢ prawa podziatu Nernsta.

Uzywajgc pojecia ,wspotczynnik podziatu”, sformutuj warunek:
a) przeprowadzenia skutecznej ekstrakcji substancji z roztworu wodnego

b) rozdzielenia dwdch substancji metodg ekstrakcji

Jaka praktyczng przewage podczas ekstrakcji z roztworu wodnego ma zastosowanie rozpuszczalnika ciezszego
od wody nad Izejszym od wody?

Dlaczego korek szlifowy powinien by¢ wyjety ze szlifu kazdorazowo przed wypuszczeniem zawartosci z rozdzielacza?

Uwagi prowadzgcego
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ROZTWORY CIAL STALYCH I CIECZY

1. Sporzadzanie roztworu KMnO,
Wymien w punktach wykonywane czynnosci:

Podaj doktadne obliczenia stezenia molowego sporzgdzonych przez siebie roztwordow (stezonego i rozciericzonego):
Dane:

Masa naczynka wagowego e

Masa naczyfika wagowego z probkg KMnO, ..o
Masa nawazki KMnO, L
Masa molowa KMnO,
Pojemnos¢ kolby miarowejl e
Objetos¢ roztworu | pobrana pipetg e

Pojemnod¢ kolbki miarowej Il s

Obliczenia:

Stezenie molowe roztworul: _ , _ _ *10 :-- M Stezenie molowe roztworull: _, _ _ *10 -+ M

2. Sporzadzanie 0,6 M roztworu H,S0,

Wymien w punktach wykonywane czynnosci:




Podaj sposéb obliczenia potrzebnej objetosci stezonego roztworu kwasu:
Dane: Obliczenia:

Wyjasnij, dlaczego przy sporzadzaniu roztworu kwasu siarkowego przeprowadzamy wstepne rozcieficzenie roztworu
woda. Uzasadnij przestroge: "Pamietaj, chemiku mtody, wlewaj zawsze kwas do wody.":

3. Oznaczenie stezenia roztworu kwasu siarkowego otrzymanego w ¢wiczeniu 2.

Prébke roztworu H2S04 otrzymanego w dosw. 2 (roztwor 1) o objetosci ................. rozciericzono do objetosci .................
otrzymujac roztwor Il. Stezenie roztworu Il jest .................... razy mniejsze od stezenia roztworu I.

Do miareczkowania pobierano prébki 0,1 M roztworu NaOH 0 0bjetoscCi .....ccccvveevcvieeeeiiieeeenns

Na zmiareczkowanie prébki roztworu NaOH zuzyto nastepujgce objetosci rozciericzonego H2504 (roztwér 1l):

(pierwsze miareczkowanie) .........cccceeueneee. (drugie miareczkowanie) ..........cccee..... (trzecie miareczkowanie)..................

Srednia objetos¢ zuzytego kwasu.............cccuce.......

Korzystajac z wynikéw miareczkowania oblicz:
a) stezenie molowe H2S04 w roztworze Il b) stezenie molowe i procentowe H2SO w roztworze |
(gestosc kwasu znalez¢ w tablicach)

Uwagi prowadzgcego
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ROZTWORY BUFOROWE. MIARECZKOWANIE PEHAMETRYCZNE. STALA
ROWNOWAGI.

1. Wyznaczanie krzywej miareczkowania.

Dla badanego uktadu narysuj krzywq miareczkowania, czyli wykres zaleznosci pH roztworu miareczkowanego (w zlewce) od objetosci
dodawanego titranta (roztwdr mianowany w biurecie). Wykres sporzqdZ na papierze milimetrowym (format A4). Na wykresie nalezy
uwzglednic i uwidoczni¢ wszystkie zebrane punkty pomiarowe oraz zaznaczy¢ punkt réwnowaznikowy (PR) i punkt potowicznego
zmiareczkowania (PP). Odczytaj wspotrzedne obu punktow. Wykres dotqgcz do sprawozdania. Na odwrocie naszkicuj zestaw pomiarowy.

Wspbétrzedne PP: pH=........... Vit = ceeeneens cm?, wspoétrzedne PR: pH=............ Vit=  ceeeeeene cm?

Do miareczkowania pobrano Vo = ................ CM3 FOZEWOIU weveveteeieceeeeee e 0 nieznanym stezeniu co.
Roztwdr rozciericzono do objetosci......cccuvvvveeeeeene.. cm?. Liczba moli badanego elektrolitu ulegta/nie ulegta
zmianie po rozciefczeniu. Jako titranta uzyto .......ccceevveeeennne. 0 Stezeniu Ciit = cocvvvveeeennn. mol/dm3.

W trakcie miareczkowania zachodzita reakcja:

W punkcie réwnowaznikowym reakcji Vit = .............. , stad liczba moli titranta Nt = ....cvveeeeee i liczba moli
badanego elektrolitu Nej= ......cccvveeennneeen.

Obliczenie stezenia ¢, badanego elektrolitu.

e Woyjasnij, dlaczego wartos¢ pH roztworu przed rozpoczeciem miareczkowania i w PR zalezy od stezenia wyjsciowego
elektrolitu, a nie zalezy w PP?

e Dlaczego w poblizu PP wartos¢ pH roztworu zmienia sie nieznacznie, natomiast ulega gwattownej zmianie w poblizu
PR?

e Jak wartos¢ pH w PR zalezy od mocy stabego elektrolitu HA i od mocy stabej zasady B? Sformutuj ogdlng zaleznos¢.




2. Wyznaczenie statej dysocjacji kwasowej/zasadowej badanego elektrolitu ...................cco.cu....

pHw PP pKa pKb Ka Ko
Z krzywej miareczkowania, dosw. 1
Potowicznie zmiareczkowany roztwér, dosw. 2
Wartos¢ literaturowa
Wykaz, ze w punkcie potowicznego zmiareczkowania pH = pKa i pOH =pKs
3. Badanie statosci pH roztworu buforowego ...............ccoeeieiiiiiicciiee e
pH po dodaniu 0,1 M HCI pH po dodaniu 0,1 M NaOH | pH po 3-krotnym rozcienczeniu

Roztwdr buforowy

PH = e
Woda destylowana

PH = oo

Whiosek:

Jakie sktadniki badanego roztworu warunkujg jego dziatanie buforowe? Jaka zasadnicza réwnowaga istnieje pomiedzy

sktadnikami tego buforu?

Podaj jonowe réwnania reakcji zachodzgcych podczas dodawaniu do buforu a) r-ru HCI, b) r-ru NaOH.

Uwagi prowadzgcego
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ILOCZYN ROZPUSZCZALNOSCI

Sformutuj ogdlny warunek wytrgcenia osadu dla soli AxBy.

1.1. Stracane siarczkow.

Napisz czgsteczkowe i jonowe réwnanie otrzymywania osadu FeS i CuS, wyrazenia na iloczyn rozpuszczalnosci, oraz wartosci IR

Dlaczego pod wptywem wody siarkowodorowej nie wytrgcit sie osad FeS, natomiast wytrgcit sie osad CuS?

W ktorym roztworze, siarkowodoru czy siarczku amonu, stezenie jondw siarczkowych jest wieksze? Wyjasnij roznice,
przedstawiajgc rownowagi jonowe istniejgce w obydwdch roztworach.

Oblicz stezenie jondw siarczkowych niezbedne do wytracenia osadu FeS i CuS z 0,05 M roztworéw odpowiednich soli. Skorzystaj z
wartosci iloczynéw rozpuszczalnosci podanych w instrukcji.




2. Wptyw wartosci IR osadu na efektywno$¢ usuniecia jonu z roztworu

SUBSTRATY JONOWE ROWNANIE REAKCJI (barwa osadu)

CaClz, Na2S04
2.1

ciecz znad osadu, (NH4)2C204

2.2 | ciecz znad osadu,
BaCl

Pb(NO3)2 , NaCl
2.3

ciecz znad osadu, Kl

Wyciggnij ogdlny wniosek dotyczgcy wptywu wartosci IR osadu na efektywnos¢ usuniecia jonu z roztworu.

Oblicz stezenie jonéw Pb2* w nasyconych roztworach: a/ PbCl,, b/Pbl;, ¢/ PbSO,.
Ktéry odczynnik: NaCl, KI czy Na,SO, najskuteczniej usunie jony PbZ* z roztworu?

3. Warunki rozpuszczania osadu.

SUBSTRATY OBSERWACIJE JONOWE ROWNANIE REAKCJI ROZPUSZCZANIA OSADU

3.1 Ag2C0Os3, HNOs

3.1 AgCl, HNO3

3.2 Mg(OH),, HCl

3.2 Mg(OH),, NHaCl

3.3 CaC204, HCI

3.3 CaC;04, CH3COOH

3.4 FeS, HCI

3.4 CuS, HNOs




Sformutuj ogdlny warunek rozpuszczania jonowego osadu.

Przedstaw jonowe réwnania dwdch rownowag, ktore istniejq podczas rozpuszczania jednego z powyzszych osadéw (A — G).

Dlaczego AgCl nie rozpuszcza sie w HNO3?

Dlaczego rozpuszczalnosé¢ Mg(OH); jest wieksza w roztworze HCl niz w roztworze NH,CI?

Dlaczego osad CaC,0,4 rozpuszcza sie w roztworze HCl, a nie rozpuszcza sie w roztworze CH3;COOH ?

Wyjasnij réznice w rozpuszczalnosci FeS i CuS w roztworze HCl. Poréwnaj wartosci iloczynéw rozpuszczalnosci osadow.

4. Otrzymywanie trudnorozpuszczalnych zwigzkéw z innych trudnorozpuszczalnych soli

SUBSTRATY OBSERWACJE JONOWE ROWNANIE REAKCII

Kso OSADU

PbSOa4, (NHa4)2S

PbS04, K2CrOa

Jakie rownowagi istniejg podczas przemiany siarczanu ofowiu(ll) w chromian otowiu(ll)?

Uwagi prowadzgcego
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a) Reakcje potowkowe

......................... Sprawozdanie z ¢w. 14

REAKCJE UTLENIENIA | REDUKCII

b) Stopnie utlenienia

Utlenianie Utl.
1

Redukcja Red.

Reakcja sumaryczna

Utlenianie Utl.
1

Redukcja Red.

Reakcja sumaryczna

Utlenianie Utl.
1

Redukcja Red.

Reakcja sumaryczna

Utlenianie Utl.
2.1

Redukcja Red.

Reakcja sumaryczna

Utlenianie Utl.
2.2

Redukcja Red.

Reakcja sumaryczna

Utlenianie Utl.
2.3

Redukcja Red.

Reakcja sumaryczna

Utlenianie Utl.
24

Redukcja Red.

Reakcja sumaryczna

Utlenianie Utl.
24

Redukcja Red.

Reakcja sumaryczna




Utl.

Utlenianie

Redukcja Red.
Reakcja sumaryczna

Probdéwka 1

Utlenianie utl.
Redukcja Red.
Reakcja sumaryczna

Probdéwka 2

Utlenianie Utl.
Redukcja Red.
Reakcja sumaryczna

Probdéwka 3

Utlenianie utl.
Redukcja Red.
Reakcja sumaryczna

Probdéwka 4

Utlenianie Utl.
Redukcja Red.

Reakcja sumaryczna

Uwagi prowadzgcego




Imie i NazWisko.......coeeeevvevrriiiieeeeeceeen,

ZWIAZKI KOMPLEKSOWE

Sprawozdanie z ¢w. 22

Dla wskazanych doswiadczen napisz czgsteczkowe réwnania wykonanych reakcji oraz nazwy otrzymanych zwigzkow
kompleksowych. Podaj barwy otrzymanych osadéw i roztworéw. Osady zaznacz strzatkg V.

Réwnania reakcji

NAZWY

L Rt e

2.2




szereg ligandow wedtug malejqcej tendencji do tworzenia komplekséw z jonami Fe3*:

1.4 wzor i barwa wzdr akwajonu 21 WZOR | BARWA WZOR | BARWA
statego hydratu barwa roztworu PH WODOROTLENKU HYDROKSOKOMPLEKSU

Na wybranym przyktadzie przedstaw réwnania réwnowag, ktére | Na wybranym przyktadzie soli metalu o wtasnosciach

sq odpowiedzialne za obserwowany odczyn roztwordw soli. W amfoterycznych przedstaw réwnania reakcji jakie zachodzg po
rownaniach podkres| niebieskim kolorem zasady Brgnsteda i dodaniu NaOH do roztworu soli. (Liczba koordynacji jonu metalu
czerwonym kolorem kwasy Brgnsteda. w hydroksokompleksie wynosi 4)




5.1 Po dodaniu amoniaku do osadu AGC| 0DSEIWUJE SI€ ........c.eccveevveecrveiieeeiresireesieeaeiseenas , poniewaz zachodzi reakcja:

........................................................... Dysocjacje elektrolityczng powstatej soli kompleksowej przedstawia réwnanie:
............................................................. Jon kompleksowy dysocjuje Wg rownaniaQ ..............cccceeeeeeeceveeescveeesiiiieeesiieeaeennns
Po dodaniu tiosiarczanu sodu do osadu AgCl 0DSErWUJE Si€ ..........ccceevueenevesveeesiieieeeeevieeaee, , poniewaz zachodzi

T(=e ] (o) [o ISR Dysocjacje elektrolityczng powstatej soli kompleksowej
PrZEAStAWIA FOWNANIE:........cccecveeeeeiiieeeiieeeesieeeesaeaesetaaeestsseaeesseaesssseaaas Jon kompleksowy dysocjuje wg réwnania

Po dodaniu Kl, zotty osad Agl powstaje w probOwce ZAWIEIrajQCE) .........ccuevcueeecueenieenieeniienieeeeesieeeien, ,C0 0znacza, ze
stezenie jonow Ag* w tym roztworze byto wystarczajgce, aby iloczyn jonowy .............ccccuueeen. osiggngt wartosc IR
0SAAU e, i DY1O WIEKSZE NiZ W FOZEWOIZE ...t e etvte e stea e eseaaaeesreaaens
Whniosek:

Jon kompleKSowy ..........c.ueeeeeeneeveeencereeeneneenannns jest trwalszy niz jon kompleksowy
..................................... , CO 0znacza,

Ze wartosc statej trwatosci [ = jest wieksza od wartosci statej trwafosci [ =

5.2 W roztworze [Cu(NH3)4]SO4 istnieje rownowaga dysocjacji kationu kompleksowego

Rozpad kationu [Cu(NH3)4J?* nastepuje po dodaniu do roztworu .................ccee.... O rozpadzie kationu Swiadczy

Uwagi prowadzgcego




