CWICZENIE 3
REAKCJE CHEMICZNE II

Cel éwiczenia: Obserwacja wybranych reakcji chemicznych, usystematyzowanych ze
wzgledu na zasadnicze typy. Identyfikacja produktéw i zapis przemian chemicznych
w postaci zbilansowanych rownan chemicznych.

Zakres materialu: Typy reakcji chemicznych (reakcje syntezy, analizy, wymiany
pojedynczej i podwodjnej). Klasyfikacja, nazewnictwo i wiasciwosci prostych zwigzkdéw
nieorganicznych (tlenki, wodorotlenki, kwasy, sole; typy tlenkéw [kwasowe, zasadowe,
amfoteryczne, obojetne]). Reakcje otrzymywania soli. Wartosciowos¢, stopien utlenienia,
bilansowanie reakcji sumarycznych i jonowych. Elektrolity mocne i stabe, reakcje jonowe,
kierunek reakcji wymiany w roztworach elektrolitow. Jonowy zapis rownan reakcji. Reakcje
charakterystyczne.

Literatura: (1) Bielanski A., ,Podstawy chemii nieorganicznej’, PWN, 2004, (2) Bellen N.,
Gutowska A., ,Poradnik laboranta chemika”, PWN, 1980, (3) Pauling L., Pauling P.,
“‘Chemia”, PWN, 1998, (4) Sienko M.J., Plane R.A., ,Chemia Podstawy i zastosowania”,
WNT, 2002, (5) Lee J.D. ,Zwiezta chemia nieorganiczna”, PWN, 1999, (6) Drapata T.,
,Podstawy Chemii”, WSIP, 1994, (7) Pajdowski L., ,Chemia Ogdlna”, PWN, 1998, (8)
Williams A.E., ,Chemia nieorganiczna”, PWN, 1995, (9) Szmal Z.S., Lipiec T.,, Chemia
analityczna z elementami analizy instrumentalnej”, Wyd. Lek. W-wa 1996.

Williams A.E., ,Chemia nieorganiczna”, PWN, 1995.

1. Otrzymywanie tlenu przez katalityczny rozktad wody utlenionej

Rysunek 1. Schemat aparatury“do o't-rz”ynﬁ'ywania tlenu.

Zmontowac aparature do otrzymywania i zbierania tlenu zgodnie ze schematem na
Rysunku 1. W kolbie ssawkowej umiesci¢ okoto 1 g (jedna tyzeczka) tlenku manganu(lV).
Wkraplacz wypetni¢ do potowy 3% roztworem wody utlenionej. Wgz gumowy umiesci¢
w krystalnicy wypetnionej wodg. Przygotowac cztery probowki (duze) wypetnione po brzegi
wodg, zatka¢ korkiem gumowym i umiesci¢ pod wodg. Pod wodg wyjgc korek z probowki
(prawidtowo wprowadzona do krystalnicy probdéwka nie zawiera pecherzykow powietrza).
Wkrapla¢ wode utleniong do kolby utrzymujgc statg szybkos¢ wydzielania tlenu. Odczekac
az wydzielony tlen wypchnie powietrze z aparatury (kilka minut). Nastepnie zebrac
wydzielajacy sie gaz do jednej probowki. Po wyjeciu z wody sprawdzi¢ czy probowka jest
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wypetniona czystym tlenem przy pomocy zarzgcego sie tuczywa. Jesli tak, napetni¢ gazem
pozostate probdwki pozostawiajagc w kazdej niewielkg ilos¢ wody, zatkaé korkiem
gumowym pod wodg i pozostawi¢ w statywie (lub duzej zlewce) do ¢wiczenia 2.

2. Spalanie metali i niemetali w tlenie

UWAGA! Wszystkie doswiadczenia w tym éwiczeniu nalezy bezwzglednie wykonaé
pod wyciggiem!

UWAGA! tyzke do spalan, przed kazdym doswiadczeniem, nalezy umy¢, wysuszy¢
w pfomieniu palnika i catkowicie ostudzié.

2a) Spalanie siarki.

Na tyzce do spalan umiesci¢ niewielkg ilos¢ siarki, zainicjowa¢ w ptomieniu palnika zapton
i szybko umiescic¢ catos¢ w probowce z tlenem otrzymanym w poprzednim ¢éwiczeniu. Gdy
siarka przestanie sie pali¢, wyjac tyzke, probdéwke zatkaC korkiem i wstrzgsngé. Podczas
spalania uwazac, by tyzka do spalan nie dotkneta dna badz Scianek probdwki.

2b) Spalanie fosforu.
Doswiadczenie z fosforem wykonaé¢ analogicznie. Fosfor czerwony zostanie wydany przez
prowadzgcego dane ¢wiczenie.

2c) Spalanie magnezu.

Wstazke magnezowg o dtugosci 1 -2 cm ujg¢ w metalowe szczypce, zainicjowac jej
spalanie w ptomieniu palnika i wprowadzi¢ do naczynia z tlenem.

UWAGA! Podczas spalania magnezu nie patrzeé¢ na ptomien w probowce.

2d) Rozpuszczalnos¢ tlenkéw w wodzie.

Produkty spalania wymiesza¢ z wodg destylowang (poprzez mieszanie statych produktéw
spalania i wytrzgsanie produktéw gazowych). Probéwki odkorkowaé pod wyciggiem
i sprawdzi¢ papierkiem uniwersalnym odczyn kazdego z uzyskanych w ten sposéb
roztworow.

2e) Reakcja tlenku alkalicznego z tlenkiem kwasowym.

Do probéwki przela¢ 2 cm® roztworu powstatego przez rozpuszczenie tlenku magnezu
w wodzie oraz dodac kilka kropel fenoloftaleiny. Zanotowa¢ barwe roztworu. Nastepnie do
probdéwki dodac¢ takg sama ilo$¢ roztworu powstatego przez rozpuszczenie ditlenku siarki
lub pentatlenku difosforu w wodzie.

3. Reakcje siarczanu(VI) zelaza(lll) oraz chlorku glinu(lll) z wodorotlenkiem sodu.
Przygotowaé dwie probéwki. Do pierwszej wla¢ 1 cm? roztworu siarczanu(V1) zelaza(lll)
Fe,(S0O4)s, do drugiej — 1 cm® roztworu chlorku glinu(lll) AICl;, a nastgpnie do obu
prébéwek wkrapla¢é roztwér NaOH (1 M), az do wytrgcenia sie osadow. Zbadaé
rozpuszczalnos¢ otrzymanych wodorotlenkbw w nadmiarze zasady, oceniajgc ich
wiasciwosci amfoteryczne.
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