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ĆWICZENIE ZAGADNIENIA PIKTOGRAM 

13. Związki metaloorganiczne pierwiastków 
      grup głównych – synteza i charaktery- 
      styka spektroskopowa związków: 

13.1. Sn(C2H5)4   
13.2. Sn(C2H5)2Cl2  
      pomiary: MS, IR 
 

Budowa związków metaloorganicznych 
pierwiastków bloku s i p: związki kowalen-
cyjne, jonowe i z deficytem elektronów; 
metody otrzymywania związków metalo-
organicznych pierwiastków bloku s i p, 
odczynnik Grignarda 
Synteza związków w rozpuszczalnikach 
'bezwodnych'; interpretacja widm MS i IR 
dla otrzymanych związków 
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14. Kompleksy metaloorganiczne pierwiast- 
      ków przejściowych – synteza i charakte-
      rystyka spektroskopowa związków:  

14.1. ferrocen (-C5H5)2Fe  
14.2. (-C6H3Me3)Mo(CO)3  
      pomiary: MS, IR 

Legendarny związek chemii metaloorga-
nicznej, budowa i sposoby otrzymywania 
zw. metaloorganicznych pierwiastków 
bloku d, kompleksy sandwiczowe, 
konformacje i cząsteczki fluksyjne 
Syntezy prowadzone w atm. gazu obojęt-
nego, w środowisku ‘bezwodnym’, silnie 
deprotonującym - Fecp2, interpretacja 
widm IR i MS 
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15. Kompleksy karbonylkowe metali przej- 
      ściowych – synteza i charakterystyka  
      spektroskopowa związku: 

15.1. [Co(CO)4]1-  
15.2. (-C6H3Me3)Mo(CO)3  
      pomiary: IR  

Karbonylki metali, klastery bogate 
elektronowo, budowa, właściwości i sposo-
by otrzymywania karbonylków, znaczenie 
związków karbonylowych w chemii 
metaloorganicznej 
Otrzymywanie kompleksów w warunkach 
'beztlenowych';  interpretacja widm IR            
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ĆWICZENIE ZAGADNIENIA PIKTOGRAM 

16. Bezwodne chlorki metali przejściowych  
      – synteza i charakterystyka spektrosko- 
      powa związków:  

16.1. CrCl3    

16.2. fac-CrCl3(thf)3  
      pomiary: FIR, 1H NMR  

Halogenki metali (jonowe, kowalencyjne, 
metaliczne), klastery ubogie elektronowo,  
budowa, właściwości i sposoby otrzymy-
wania halogenków metali  
Reakcja chlorowania prowadzona w temp. 
650o; synteza w 'bezwodnym' eterze thf; 
interpretacja widm FIR i 1H NMR 
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17. Termochromizm związków nieorganicz- 
      nych – otrzymywanie i charakterystyka  
      spektroskopowa związku:  

      [Et2NH2]2[CuCl4] 
      pomiar UV-Vis 
 

Rodzaje oddziaływań międzycząsteczko-
wych, dynamika cząsteczek w fazie stałej, 
rodzaje i przykłady termochromizmu 
związków, przemiany fazowe, histereza 
przemian fizycznych, energia stabilizacji w 
polu krystalicznym Td, D4h 
Prosta synteza związku, związek wrażliwy 
na działanie wilgoci, histereza przemiany 
termochromicznej, interpretacja widma 
elektronowego         
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18. Kompleksy diazotowe metali przejścio- 
      wych – otrzymywanie i charakterystyka  
      spektroskopowa związków:  

18.1. [Fe(Hedta)H2O] H2O   

18.2. Na2[Fe(edta)N2] 2H2O  

18.3. [CoH(H2)(PPh3)3], [CoH(N2)(PPh3)3] 
      pomiary: 1H NMR, IR 

Budowa i właściwości cząsteczki azotu, 
przykłady ligandów z wiązaniem N-N, 
sposoby koordynacji ligandów 
diazotowych, inne małe cząsteczki jako 
ligandy, fiksacja azotu, sposoby 
otrzymywania kompleksów z ligandem 
diazotowym  
Otrzymywanie kompeksów Co wymaga 
użycia warunków 'beztlenowych', techniki 
Schlenka, związki nietrwałe, interpretacja 
widm  IR i 1H NMR 
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ĆWICZENIE ZAGADNIENIA PIKTOGRAM 

19. Klatraty i klatratochelaty – otrzymywanie 
      i charakterystyka spektroskopowa  
      związków:  

      [Fe(dmg)3(BOC4H9)2]  
      pomiary: IR, Mössbauer, MS  
 

Rodzaje oddziaływań międzycząstecz-
kowych, oddziaływania specyficzne, 
przykłady połączeń klatratowych, hydraty, 
budowa i właściwości połączeń klatrato-
chelatowych, kryptandów i kryptatów, 
chiralność związków chelatowych  
Prosty sposób syntezy i izolowania 
związku, zatężanie r-ru pod zmniejsz. 
ciśnieniem, interpretacja widm IR, MS, 
 i Mössbauera, 
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20. Kompleksy metali z zasadami Schiffa  
      cz. II. – otrzymywanie i charakterystyka 
      spektroskopowa związków:  

      [CoII(salen)],  Na[CoI(salen)],   
      [CoIII(salen)(CH3)(H2O)]  
      pomiary: 1H NMR, IR 
 

 
Kompleksy wielokleszczowe, budowa i wła-
ściwości zasad Schiffa, analogie bionie-
organiczne kompleksów, wiązanie M-C, 
reakcje utleniającej addycji  
Zaawansowane techniki syntezy związków
w atmosferze gazu obojętnego i w rozpusz-
czalnikach 'bezwodnych', techn. Schlenka, 
redukcja kompleksu amalgamatem Na/Hg, 
reakcja alkilowania, interpretacja widm 
IR i 1H NMR 
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21. Wielordzeniowe kompleksy metali  

      przejściowych cz.II – otrzymywanie: 

 
21.1. [Cr(OAc)2(H2O)]2 
      pomiary: IR, FIR, MS 
 
 
 
 

 
Związki wielordzeniowe; ligandy mostkowe; 
klastery (ubogie i bogate elektronowo), 
wiązania M-M, wiązania. wielokrotne w 
kompleksach; właściwości magnetyczne 
związków jedno- i wielordzeniowych metali 
bloku d  
Zaawansowane techniki syntezy związków, 
praca z linią próżniową - z użyciem ciekłego 
azotu, technika Schlenka, synteza w 
atmosferze gazu obojętnego  
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