Literatura: A. Sliwa Obliczenia chemiczne.

Stezenie procentowe (c,) roztworu jest to liczba gramow substancji rozpuszczonej zawarta w 100 g tego roztworu.

Zgodnie z ta definicja, aby obliczy¢, jakie jest stezenie procentowe roztworu musimy znacé:
1. Masa substancji rozpuszczonej wyrazona w gramach: mg
2. Masa roztworu wyrazona w gramach: m,
Masa roztworu jest, oczywiscie, rOwna sumie mas rozpuszczalnika i substancji rozpuszczonej: m, = m, + mg
Na podstawie tych danych mozemy obliczy¢ stezenie procentowe z nastepujacej zaleznoSci:

m, - m
100 - ¢,
¢, = —£-100%
mf

Zadanie 1

Obliczy¢ stezenie procentowe roztworu uzyskanego przez rozpuszczenie 15 g cukru w 135 g wody.
Dane

1. Ilo$¢ czystej substancji: mg=15g¢g
2. Masa koncowa roztworu: m,=135g+ 15¢g=150 g
3. Stezenie procentowe
150g - 15¢g
100g - ¢p
100-15
C,=——=10%
150

Odp. Stgzenie procentowe roztworu uzyskanego przez rozpuszczenie 15 g cukru w 135 g wody wynosi 10%.




Zadanie 2
Do 50 g 50 % roztworu wodorotlenku sodowego dodano 2 g statego NaOH. Obliczy¢ stezenie koncowe zasady.
Dane

m; = 50g
01:50%
m=2g

1. Ilo§¢é czystej substancji: m; = my; + my,

I108¢ czystej substancji mg;, ktora zawarta jest w 50 gramach 50% roztworu mozemy obliczy¢ z zaleznoSci:

100g - 50¢g
50g - Img;
mg=25g

Tlo$¢ czystej substancji wprowadzona ze statym wodorotlenkiem sodu:
m,=m=2g
Stad:
mg=25+2=27g¢g
2. Masa koncowa roztworu: m;=m; + my=50+2=52g¢g

3. Stezenie procentowe

52g - 27¢g
100g - ¢
¢, =519 %

Odp. Stgzenie procentowe roztworu wynosi 51.9%.



Stezenie molowe (c,,) roztworu wyraza liczbe moli substancji rozpuszczonej zawarta w 1000 cm® roztworu (1 dm?).

Zgodnie z ta definicja, aby obliczy¢, jakie jest stezenie molowe roztworu musimy znac:

1. Liczbe moli substancji rozpuszczonej: n
Jezeli mamy podana masg substancji rozpuszczonej Mg i znamy jej mas¢ molowa M

to liczbg¢ moli mozemy obliczy¢ z nastepujacej zaleznosci n = m
S M ]
2. Objetosé roztworu: V,
m
Jezeli mamy podana masg roztworu (m;) oraz jego gestos$¢ (dy) to z definicji gestosci: d P = V—r
r
mozemy wyznaczy¢ objetos¢ roztworu:  \/ — m,
r
d
3. Stezenie molowe: '
Vr - Iy
1000 - c,
~1000-n,
" V

r

Zadanie 1
Obliczy¢ stezenie molowe roztworu siarczanu (VI) sodu zawierajacego 23.8 g Na,SO4 w 0.5 dm® roztworu.

Dane:
m;=238¢g
M; = 119 g/mol
V,=0.5 dm’
m 23.8
1. Ilo$¢ moli czystej substancji: n, = M = T = 0.2mola
S
2. Objetos¢ roztworu: V=0.5dm’

3. Stezenie molowe:
0.5dm’ - 0.2 mola
1.0 dm® - ¢,
Cm = 0.4 mol/dm’

Odp. Stezenie molowe roztworu wynosi 0.4 mol/dm’.




Zadanie 2
Jakie jest stezenie molowe 15% kwasu solnego o gestosci d = 1,07 g/em’ ?

Dane

¢.=15%

d,=1.07 g/cm3

My = 36,5 g 'mol 1

Z definicji st¢zenia procentowego wiemy, ze 100 gramach roztworu znajduje sig 15 g czystego kwasu, to:

1. Ilo$¢ moli czystej substancji (15 g):

n, = m _ 15 _ 0.41 mola
M, 36.5
2. Objetosé roztworu (100g): vo=me 100 o3 a6 em?
"d, 107 7
3. Stezenie molowe:
93.46cm® - 0.41 mola

1000 - Cnp

Co = 4.38 mol/dm’
Odp. Stezenie molowe 15% kwasu solnego wynosi 4.38 mol/dm”.

Zadanie 3

30 cm3 20% roztworu NaOH o gestosci d=1.25 g/crn3 rozpuszczono w 220 cm?3 wody. Obliczy¢ stgzenie molowe
koncowego roztworu.

Dane

V= 30cm®

C = 20 %

d, =1.25 g/cm3
V, =220 cm’

1. Tlo§¢ moli czystej substancji, ktora wprowadzilismy z 30 cm® 20 % roztworu korzystajac z definicji
stgzenia procentowego:

Obliczamy, jaka masg ma 30 cm® m,=d,"V, m;=30 125=375¢

Obliczamy ilo$¢ czystego wodorotlenku w 37.5 g roztworu: 100g - 20g
37.5g - mg
mg = 7.5 g

Obliczamy ilo§¢ moli czystej substancji ny = my/M; = 7.5/40 = 0,1875 mola
2. Objetosé roztworu: V, V.=V, + V, =30 + 220 = 250 cm®

3. Stezenie molowe:
250 cm® - 0.1875 mola
1000 cm® - Cnm

Crm = 0.75 mol/dm®

Odp. Stezenie zasady wynosi 0.75 mol/dm’.



