CWICZENIE 3

ROZTWORY I ICH STEZENIA, pH, HYDROLIZA

Cel ¢wiczenia: Obliczenia chemiczne: stezenia procentowe, molowe, H, OH oraz
pH; Roztwory: rozcienczanie, miareczkowanie; wskazniki pH; Przewidywanie
odczynu wodnego roztworu dowolnej soli - hydroliza.

Wymagania: Nomenklatura zwigzkéw chemicznych; Przeliczanie stezen (zadania);
Roztwory mocnych elektrolitéw; Definicje kwasow i zasad; Pojecie pH; Wskazniki
pH; lloczyn jonowy wody; Hydroliza soli.

Literatura: ). Minczewski, Z. Marczenko ,,Chemia analityczna”, Tom |, Rozdz. 3.1-3.3;
L. Jones, P. Atkins ,Chemia ogdlna”, 4.6-4.8, 16.1-16.3; Dowolny zbidér zadan z
chemii.

A. Sporzadzanie roztworu kwasu siarkowego (pokaz)

Nalezy sporzadzi¢ 250 ecm® 0,6 M roztworu kwasu siarkowego przez
rozcienczenie 98% (sprawdzi¢ pod dygestorium!) roztworu tego kwasu o
gestosci 1,84 g/cmg. Obliczy¢ potrzebng objetos¢ stezonego roztworu
kwasu siarkowego. Obliczong objetos¢ odmierzy¢ cylindrem miarowym i
wlewaé matymi porcjami, przy ciggtym mieszaniu, do kolby stozkowej
zawierajacej 100 cm® wody. Pozostatego w cylindrze kwasu nie sptukiwac
wodg, poniewaz cylinder jest kalibrowany na wylew. Zawartos¢ kolby
stozkowej ostudzié, a nastepnie przenies¢ ilosciowo do kolby miarowej poj.
250 cm’. Kolbke stozkowg sptuka¢ matymi porcjami wody, dotaczajac je do
roztworu w kolbie. Dopetni¢ kolbe miarowg wodg destylowang do kreski.
Roztwér wymieszaé. Po ochtodzeniu ponownie uzupetni¢é woda
destylowang do kreski miarowe;j.

B. Oznaczenie stezenia roztworu kwasu siarkowego otrzymanego w
¢wiczeniu A

Odmierzyé pipeta jednomiarowa (Mohra) 10 cm® 0.1 M mianowanego
roztworu (tzn. roztworu o znanym stezeniu) NaOH i umiesci¢ w zlewce o
pojemnosci 100 cm® (pamietaé o przeptukiwaniu pipety odmierzanym
roztworem). Dodac kilka kropli roztworu fenoloftaleiny.

Odmierzy¢ pipetg (jednomiarowg) 5 cm® roztworu ~0.6 M H,SO,
(otrzymanego w ¢w. A) i rozcienczy¢ w kolbie miarowe] dziesieciokrotnie.
Po wymieszaniu, cze$¢ roztworu otrzymanego kwasu przela¢ do matej
zleweczki, przeptukanej uprzednio przygotowanym roztworem. Pipete
wielomiarowg, o pojemnosci 10 cm’, napetnié¢ roztworem kwasu do kreski
miarowej, po czym miareczkowaé roztwdr zasady w zlewce (tzn. roztwér
kwasu dodawa¢ kroplami do roztworu zasady mieszajac delikatnie
otrzymang mieszanine) do zaniku barwy fenoloftaleiny.

Zapisac¢ objetos¢ kwasu zuzytego do zobojetnienia zasady. Miareczkowanie
wykonywaé do uzyskania powtarzalnych wynikéw. Obliczy¢é srednig
objetos¢ kwasu zuzytego do zobojetnienia zawartej w zlewce zasady. Jesli
wyniki dwu miareczkowan rdzinig sie znacznie, miareczkowanie nalezy
przeprowadzi¢ po raz trzeci. Obliczy¢ a) stezenie roztworu rozciericzonego
kwasu, b) doktadne stezenie kwasu otrzymanego w czesci A.

C. Hydroliza soli

Uwaga ¢w. C1: Grupa, przygotowuje jednq skale barw!

C.1. W statywie umiesci¢ 13 suchych i czystych probowek. Do kazdej z nich
wprowadzi¢ ok. 5 cm’ odpowiedniego roztworu wzorcowego (o pH od 1 do
13) i dodaé po kilka kropel wskaznika uniwersalnego.

Uzywajac wody destylowanej przygotowac 50 cm® roztworu wzorcowego o
pH = 12 przez dziesieciokrotne rozcienczenie 0,1 M roztworu NaOH. Z kolei,
rozcienczajac dziesieciokrotnie roztwoér o pH = 12, otrzymac roztwor o pH =
11. Roztwory sporzadzi¢ uzywajac czystej i przemytej odpowiednim
roztworem pipety oraz czystej i przeptukanej wodg destylowang kolby
miarowej.

UWAGA! Nie wylewac roztwordw (postuzq one jako wzorce przy okresleniu
pH roztwordw z ¢wiczen C.2).

C.2. W probdéwkach sporzadzi¢ roztwory podanych soli; NH,Cl, Na,CO;,
Na,SO;, NaHSO;, NaHCO;, CH;COONa, (NH4),SO;, CH3;COONH,,
rozpuszczajac szpachelke soli w wodzie destylowanej. Oznaczy¢ pH
roztworow przy pomocy wskaznika uniwersalnego.



