CWICZENIE 11
SZEREG NAPIECIOWY METALI

Cel éwiczenia: Zapoznanie sie z podstawami elektrochemii, w szczegdlnosci z szeregiem
napieciowym metali, podstawami budowy i dziatania ogniw galwanicznych oraz
doswiadczalne wyznaczenie potencjatdw normalnych wybranych par redoks. Obserwacja
korozji elektrochemiczne,;.

Zakres materialu: Ogniwa galwaniczne: budowa i dziatanie. SEM ogniwa, potencjaty
elektrochemiczne metali, szereg napieciowy metali. Rownanie Nernsta. Standardowe
potogniwo wodorowe. Pasywacja i korozja metali.

Literatura: (1) Bielanski A.,,Podstawy chemii nieorganicznej”, PWN, 2004; (2) Bellen N.,
Gutowska A.,,Poradnik laboranta chemika”, PWN, 1980; (3) Pauling L., Pauling P.,
,Chemia”, PWN, 1998; (4) Sienko M.J., Plane R.A.,,Chemia. Podstawy i zastosowania”,
WNT, 2002; (5) J.D. Lee ,,Zwiezta chemia nieorganiczna”, PWN, 1999; (6) Drapata T.,
.,Podstawy Chemii”, WSIP, 1994; (7) Pajdowski L., ,Chemia Ogdlna”, PWN, 1998; (8)
Williams A.E., ,Chemia nieorganiczna”, PWN, 1995; (9) Szmal Z.S., Lipiec T. , Chemia
analityczna z elementami analizy instrumentalnej”, Wyd. Lek. W-wa 1996.

1. Korozja elektrochemiczna (1 na grupe)

Przygotowaé szes¢ probdwek, szesé stalowych gwozdzi oraz pasek blaszki miedzianej
i pasek blaszki cynkowej. Doktadnie oczysci¢ papierem sciernym i odttusci¢ powierzchnie
metali. Do probowek 1 - 4 wktadamy gwozdzie, a do 5 i 6 odpowiednio gwozdz z nawinietg
blaszkg cynkowg i gw6zdz z nawinietg blaszkg miedziowa. Nastepnie nalac, tak aby czesc
gwozdzia wystawata ponad powierzchnie cieczy, kolejno: do probéwki 1 wode
destylowang, do probéwki 2 roztwér chlorku sodu NaCl, do probéwki 3 roztwor
wodorotlenku sodu NaOH, do probéwki 4 roztwor kwasu octowego CH3;COOH, do
probowki 5 i 6 ponownie roztwor chlorku sodu NaCl. Probéwki pozostawiamy w statywie
na czas catych zajec. Jesli proces korozji postepuje zbyt wolno, probéwki wraz z opisem
mozna pozostawi¢ do nastepnych zajec.

2. Wypieranie metali z ich soli przez metale bardziej reaktywne

Do 6 probéwek, umieszczonych w statywie probdwkowym, wprowadzié po ok. 2 cm?
0,5 M roztwordéw nastepujacych soli: Zn(NO3),, FeSO4, Pb(NO3)2, SnCl;, CuSO4 i 0,1 M
roztwor AgNOs. Do wszystkich probowek wrzuci¢ kawatek cynku. Obserwowac i zano-
towac¢ zmiany zachodzace natychmiast po wrzuceniu metalu i w ciggu nastepnych 30 min.
Zwréci¢ uwage na zmiane barwy powierzchni metalu lub roztworu, wydzielanie sie gazu.
Analogiczne doswiadczenie przeprowadzic z cyng, otowiem, zelazem i miedzia.
Obserwacje zapisac¢ w tabelce.
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3. Pomiar SEM ogniw galwanicznych. Ogniwo Daniella.
Przygotowaé ptytke miedziang i cynkowag. Bedg one petni¢c funkcje elektrod
w poétogniwach. Przygotowanie ich polega na doktadnym oczyszczeniu drobnoziarnistym
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papierem $ciernym, optukaniu wodag destylowang i osuszeniu bibutg. Nastepnie trzeba
zbudowa¢ odpowiednie potogniwa. W tym celu nalezy do zlewek o pojemnosci 50 cm?®
wla¢ roztwory odpowiednich soli, tj. CuSOg4; Zn(NOs),, o stezeniu 1 M, w takiej iloSci, aby
po potaczeniu potogniw kluczem elektrolitycznym, klucz byt zanurzony na okoto 0,5 cm.
W tak przygotowanych roztworach umiesci¢ elektrode wykonang z metalu takiego jak
kation zawarty w roztworze. Klucz elektrolityczny napetni¢ nasyconym roztworem KNO3
i zamkng¢ gumowym smoczkiem. Przed kazdym pomiarem konce klucza przemy¢ wodg
destylowang i osuszyc bibuta.

Elektrody ogniwa A(-) Zn | Zn?" || Cu®* | Cu (+)K potaczyé z koncéwkami wolto-
mierza (zgodnie z ponizszym schematem), w taki sposéb, aby woltomierz wskazywat
warto$¢ dodatnig. Nastepnie do zestawu podtaczy¢ zaréwke 1,5 V w miejsce woltomierza.
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Schemat 1. Ogniwo Daniella.

Po wykonaniu pomiaréw péfogniwa pozostawié¢ do wykorzystania w kolejnym
éwiczeniu !!!

4. Prosta bateria. Szeregowe taczenie ogniw

Ogniwa Daniella (Zn | Zn** || Cu?* | Cu) potaczyé szeregowo wg zamieszczonego
ponizej schematu. Wyznaczy¢ SEM ukfadu ztozonego z dwu i trzech ogniw.

Schemat 2. Potgczenie szeregowe ogniw Daniella.
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