CWICZENIE 3
REAKCJE CHEMICZNE |

Cel éwiczenia: Obserwacja wybranych reakcji chemicznych, usystematyzowanych ze
wzgledu na zasadnicze typy. ldentyfikacja produktow i zapis przemian chemicznych
w postaci zbilansowanych rownan chemicznych.

Zakres materialu: Typy reakcji chemicznych (reakcje syntezy, analizy, wymiany
pojedynczej i podwdjnej). Klasyfikacja, nazewnictwo i wiasciwosci prostych zwigzkdéw
nieorganicznych (tlenki, wodorotlenki, kwasy, sole; typy tlenkow [kwasowe, zasadowe,
amfoteryczne, obojetne]). Podziat pierwiastkow na metale i niemetale i ich potozenie
w uktadzie okresowym. Reakcje otrzymywania soli. Wartosciowosc¢, stopien utlenienia,
bilansowanie reakcji czgsteczkowych i jonowych.

Literatura: (1) Bielanski A., ,Podstawy chemii nieorganicznej”, PWN, 2004, (2) Bellen N.,
Gutowska A., ,Poradnik laboranta chemika”, PWN, 1980, (3) Pauling L., Pauling P.,
“‘Chemia”, PWN, 1998, (4) Sienko M.J.,. Plane R.A, ,Chemia Podstawy i zastosowania”,
WNT, 2002, (5) Lee J.D. ,Zwiezta chemia nieorganiczna”, PWN, 1999 (6) Drapata T.,
,Podstawy Chemii”, WSIP, 1994, (7) Pajdowski L., ,Chemia Ogdlna”, PWN, 1998, (8)
Williams A.E., ,Chemia nieorganiczna”, PWN, 1995.

UWAGA! Wszystkie doswiadczenia nalezy przeprowadzi¢ pod wyciagiem!

1. Rozktad szczawianu zelaza(ll)

Suchg, matlg probowke napetni¢ do 1/5 objetosci zéttym szczawianem zelaza(ll).
Umiesci¢ ja w metalowej fapie i po zamocowaniu ukosnie na statywie ostroznie ogrzewac
w ptomieniu palnika (Uwaga! nie nalezy pali¢ tap). Do probéwki wprowadzi¢ zapalone
tuczywo w celu sprawdzenia palnosci powstajgcego gazu. Ogrzewanie nalezy zakonczyc,
gdy cata zawartos¢ probowki z jasnozottej stanie sie matowoszara (na sciankach probowki
nie powinno by¢ kropelek wody). Probéwke oddali¢ od palnika i wysypywaé powoli jej
zawartos¢ do duzej, suchej parownicy. Zaobserwowac spalanie sie zelaza.

W wyniku spalania zelaza powstaje tlenek Fe3;0,. Jaki jest stopien utlenienia zelaza w tym
zwigzku?

2. Dziatanie sodu metalicznego na wode (pokaz)

Zlewke o pojemnosci 50 cm® napeti¢ do ' objetosci wodg destylowana. Maty
kawatek sodu metalicznego, otrzymany od laboranta (na bibule do saczenia) przenies¢
szczypcami lub zsungé¢ z bibuty (nie dotyka¢ — sod jest wysoce reaktywny!) do zlewki
z woda. Po zakonczeniu reakcji doda¢ do otrzymanego roztworu krople fenoloftaleiny.

Jaki gaz wydzielat sie podczas reakcji?

3. Reakcja magnezu metalicznego z woda

Kawatek wstgzki magnezowej (ok. 1 cm) oczysci¢ z nalotu tlenku papierem
$ciernym. Magnez umiesci¢ w probdwce z 2-3 cm?® wody destylowanej. Zwrdcié uwage, ze
w temperaturze pokojowej reakcja nie zachodzi. Probowke ostroznie ogrza¢ ptomieniem
palnika - unika¢ zagotowania sie wody. Obserwowaé przebieg reakcji. Do otrzymanego
roztworu dodac¢ krople fenoloftaleiny.
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4. Spalanie metalicznego magnezu

Kawatek wstazki magnezowej (ok. 1 cm) oczysci¢ z nalotu tlenku papierem
Sciernym. Magnez uchwyci¢ w szczypce metalowe i zainicjowaé spalanie w ptomieniu
palnika. Palacg sie wstqZk% natychmiast przenies¢ nad parowniczke. Parowniczke
napetnic wodg do ok. 10 cm”. Po zakonczeniu reakcji doda¢ do otrzymanego roztworu
krople fenoloftaleiny.

5. Wybrane reakcje otrzymywania soli

5a) Metal + kwas. Reakcje cynku, magnezu i miedzi z kwasem solnym

Do trzech probéwek wprowadzi¢ po okoto 2 cm® 4 M roztworu kwasu solnego i do kazdej
wprowadzi¢ kawatek odpowiedniego metalu (cynk, magnez, miedz). Poréwnacé
intensywnos¢ wydzielania sie gazu w trzech probowkach. Kiedy reakcja biegnie
dostatecznie intensywnie, do wylotu probowki przytknaé suchg probéwke w celu zebrania
wydzielajacego sie gazu. Nastepnie do probdwki ostroznie zblizy¢ zapalong zapatke lub
tlgce sie tuczywo, celem identyfikacji zebranego gazu.

5b) Tlenek metalu + kwas. Reakcja tlenku magnezu z kwasem solnym

Do probdwki doda¢ 3 cm® 1 M HCI oraz kilka kropli wskaznika uniwersalnego, zanotowaé
barwe wskaznika. Nastepnie ostroznie dodawa¢ mikroszpachelkg staty tlenek magnezu
MgO, lekko wytrzasajagc zawarto$¢ probowki, az do rozpuszczenia sktadnikow.
Obserwowa¢ zmiane zabarwienia. Nastepnie doda¢ nadmiar statego MgO i znow
delikatnie wymieszac zawartosc. Czy zabarwienie wskaznika nadal ulega zmianie?

5¢) Kwas + zasada. Reakcja kwasu solnego z zasadg sodowa (reakcja zobojetniania)
Do probowki wprowadzi¢ 10 kropel 1M HCI oraz 3 krople jednego z dostepnych
wskaznikow (oranz metylowy, fenoloftaleina, btekit bromotymolowy). Zanotowaé barwe
roztworu. Nastepnie powoli (kroplami) dodawa¢ 1 M NaOH. Obserwowa¢ zmiane
zabarwienia wskaznika.

5d) Sél + kwas. Reakcja azotanu(V) otowiu(ll) z kwasem solnym
Do probowki doda¢ 10 kropli Pb(NO3), oraz 5 kropli 1 M HCI. Obserwowac i zanotowaé
Zmiany.

5e) Sél + zasada. Reakcja weglanu sodu z wodorotlenkiem wapnia

W probéwce rozpusci¢ w wodzie pot tyzeczki statego Na,CO3. Nastepnie dodaé 10 kropli 1
M Ca(OH),. Obserwowac i zanotowac¢ zmiany.
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