CWICZENIE 1-3
Bezpieczenstwo i higiena pracy w laboratorium chemicznym

1. Zapoznanie studentéw z instrukcja BHP dotyczacg wymagan i
pracy w laboratorium chemicznym oraz szczegétowe jej
omowienie (zatacznik nr 1);

2. Oprowadzenie studentéw po laboratorium chemicznym (zwrdcic¢

uwage na wyjscia ewakuacyjne, potozenie podrecznych srodkéw

gasniczych-gasnice, koce, piasek);

Omoéwienie srodkdw ochrony indywidualnej

Omodwienie srodkdw ochrony zbiorowej;

5. Pierwsza pomoc - pozar, awaria pradu, poparzenia, zatrucia,
skaleczenia; (zatacznik nr 2);

6. Organizacja pracy w laboratorium chemicznym

Pw

Literatura: B. Raczkowski, ,BHP w praktyce”, M. Wasilewski, W. Dawydow,
»Bezpieczenstwo w pracowni chemicznej”; ,Preparatyka organiczna” A.l. Vogel, rozdz. 2.

Wymogi ogdlne:

W laboratorium chemicznym nalezy udostepni¢ w szczegélnosci:

- instrukcje obstugi wykorzystywanych urzadzen,

- procedury bezpiecznej pracy i zapobiegania zagrozeniom;

- procedury postepowania w sytuacjach awaryjnych;

- dane o umiejscowieniu apteczek, telefonach alarmowych, itp.;

- instrukcje udzielania pierwszej pomocy;

- karty charakterystyki niebezpiecznych substancji i preparatéw
chemicznych

(a) Planowanie pracy w laboratorium.

Pierwszym etapem kazdej pracy laboratoryjnej jest planowanie. Juz przy
planowaniu nalezy kierowac sie ogdélnymi zasadami BHP, z ktdrych
podstawowg jest zasada unikania ryzyka: nalezy unikaé stosowania
niebezpiecznych materiatéw oraz srodkéw technicznych stwarzajgcych
zagrozenia.

(b) Ocena ryzyka zawodowego.

Przed rozpoczeciem pracy nalezy przeprowadzi¢ ocene ryzyka
zawodowego, ktdrego nie udato sie unikngé na etapie planowania. Celem
oceny ryzyka jest ustalenie niezbednych $srodkdw bezpieczenstwa, tak by
ryzyko byto mozliwe do zaakceptowania i jak najmniejsze.

Wszyscy biorgcy udziat w pracy muszg zostaé poinformowani o ryzyku,
ktére wigze sie z wykonywang pracg, oraz o zasadach ochrony przed
zagrozeniami.

v' 3.1. Ocena ryzyka przy stosowaniu substancji chemicznych moze
by¢ przeprowadzona na podstawie informacji o zagrozeniach
zawartych w kartach charakterystyki oraz wynikdw pomiardw
stezed  czynnikdw  chemicznych. Przy  braku  $rodkéw
bezpieczenstwa zalecanych w karcie charakterystyki lub
przekroczeniu dopuszczalnych stezen - ryzyko zawodowe nalezy
uzna¢ za niedopuszczalne. Jezeli zagrozenia stwarzane przez
stosowane substancje lub poziomy stezen nie sg znane, wtedy
osoba kierujgca ustala srodki bezpieczernstwa wedtug swojej
najlepszej wiedzy. Przy braku podejrzen o stwarzaniu
szczegblnego zagrozenia, jako wystarczajacy mozna przyjgé sredni
poziom zabezpieczenia

v’ 3.2. Ocena ryzyka przy stosowaniu urzadzer technicznych
powinna by¢ przeprowadzona na podstawie informacji o
zagrozeniach zawartych w dokumentacji technicznej i instrukgji
obstugi. Jezeli Srodki bezpieczenstwa zalecane w instrukcji obstugi
nie sg stosowane lub gdy urzadzenie nie spetnia wymogoéw
okreslonych w przepisach prawnych - ryzyko zawodowe nalezy
uznac za niedopuszczalne.



7. Karty charakterystyk

Zebranie wiarygodnych informacji o wiasciwosciach substancji lub
mieszanin oraz zasadach i zaleceniach ich bezpiecznego stosowania jest
obowigzkiem prawnym producentéw surowcéw kosmetycznych.
Zapoznanie sie z kartg charakterystyki surowcéw lub ich mieszanin jest
szczegolnie istotne dla zapewnienia bezpieczeistwa w miejscu pracy oraz
ochrony zdrowia cztowieka i srodowiska. Karta charakterystyki powinna
by¢ zaktualizowana w momencie pojawienia sie jakichkolwiek nowych
danych i dostarczona do odbiorcy nie pdzniej niz w dniu wprowadzenia do
obrotu, lub w dniu pierwszej dostawy surowca. Informacje zawarte w
aktualnej karcie charakterystyki sg rowniez niezbedne dla producentéw
produktow kosmetycznych do przeprowadzania kontroli jako$ci surowcow
oraz ich bezpiecznego magazynowania, a takze do sporzgdzania raportu
bezpieczenstwa produktu gotowego.
Ogdlne wymagania dotyczgce wyglgdu karty charakterystyki

Karta charakterystyki surowca lub mieszaniny powinna by¢
dostarczona do odbiorcy nieodptatnie w wersji papierowej lub
elektronicznej, nie pdzniej niz w dniu wprowadzenia do obrotu. Zgodnie z
art. 31 ustawy 5 rozporzadzenia REACH powinna by¢ dostarczona w
jezyku kraju, do ktérego produkt jest przeznaczony (w Polsce w jezyku
polskim). Istotne jest, ze karta charakterystyki nie posiada daty waznosci,
poniewaz jest ona aktualizowana w przypadku pojawienia sie
jakichkolwiek nowych danych. Nowe informacje na karcie charakterystyki
opatrzone sg informacjg ,, Aktualizacja: (data)” i powinny by¢ dostarczone
wszystkim odbiorcom substancji lub mieszaniny, ktérzy zakupili j3 w ciggu
ostatnich 12 miesiecy.

8. Oznaczenia substancji niebezpiecznych oraz umiejetnos¢ czytania
etykiet; piktogramy

9. Omodwienie zasad postepowania z odpadami powstatymi w
laboratorium chemicznym.

Cwiczenie 1:

Ponizsze ¢wiczenie studenci wykonujq indywidualnie

Korzystajgc z przygotowanych kart MSDS student opracowuje etykiete
okreslonego zwigzku chemicznego. Na etykiecie zwigzku powinny
znajdowac sie informacje m.in. takie jak:

(a) Nazwa systematyczna odczynnika oraz nazwa zwyczajowa

(b) Wzdér chemiczny

(c) Masa molowa

(d) Mozliwe zagrozenia w postaci symboli i opiséw

(e) Zwroty zagrozen Ri S

Cwiczenie 2:

Ponizsze ¢wiczenie studenci wykonujg w parach

Korzystajgc z kart MSDS okresl, ktéry z zaproponowanych ponizej
rozpuszczalnikdw stwarza najwieksze zagrozenie dla cztowieka i
Srodowiska.

Acetonitryl, etanol, benzen, chlorek metylenu, eter dietylowy, chloroform,
tetrahydrofuran, metanol, octan etylu, toluen, nitrometan, aceton, eter
naftowy

Cwiczenie 3 (POKAZ):
Uwaga: przed przystgpieniem do Ccwiczenia studenci zapoznajq sie z
kartami charakterystyk okreslonych substancji chemicznych; wspdinie z
prowadzqcym omawiajq potencjalne zagrozenia, srodki ochrony, sposoby
utylizacji, itp.

1. Pobieranie stezonych kwasdw/zasad;

2. Rozcienczanie stezonych kwaséw/zasad;

3. Ogrzewanie substancji w ptomieniu palnika;

4. Proces ekstrakcji;
W trakcie ¢wiczenia Prowadzacy przedstawi podstawowe szkto
laboratoryjne wykorzystywane w laboratorium chemicznym.



Cwiczenie 4

Uwaga: na zajecia studenci mogqg powinni przynies¢ ze sobg wersje
papierowe kart charakterystyk oraz wszelkie niezbedne materiaty
pomocne przy uzupetnianiu sprawozdania.

Czes¢ I: praca domowa;

Zapoznanie sie z przepisem analitycznym otrzymanym od Prowadzgcego,
a w szczegdlnosci: zapoznanie sie z kartami charakterystyk wszystkich
substancji chemicznych wykorzystywanych w otrzymanym przepisie,
szczegdtowe omowienie eksperymentu, z uwzglednieniem np.
potrzebnego szkta laboratoryjnego oraz przedstawienia potencjalnych
zagrozen, ktére moga pojawi¢ sie w trakcie wykonywania danego
¢wiczenia (jak rowniez sposobu ich przeciwdziatania)

Czes¢ ll:wykonywana na zajeciach;
Wypetnianie sprawozdania uzyskanego od Prowadzgcego zajecia.




