Bezpieczenstwo w laboratorium — ¢wiczenia laboratoryjne

1. Karty Charakterystyki Substancji MSDS (Material Safety Data Sheet)

Cwiczenie 1.
e Porownanie informacji 7 kart MSDS i etykiet dla wybranych zwigzkow
chemicznych.
Przyktadowe, dostepne strony kart MSDS

www.merck.com.pl/chemdat/chemDAT-intex. htm
www.poch.com.pl/l/karty-charakterystyk, 0,0

www.sigmaaldrich.com
www.ilo.org/public/english/protection/safework/cis/products/icsc/dtasht

Przyklad:

Opracuj tabele na podstawie informacji z kart MSDS

Zagrozenia zdrowotne przedstawione w kartach (MSDS)
rozpuszczalnik | kategoria CLP/GHS DSD/DPD LDsy LCsp NDS/DNEL
Aceton
Benzen

Dodaj do tabeli: acetonitryl, CCls, chloroform, alkohol etylowy, eter dietylowy,
formaldehyd, n-heksan, chlorek metylenu, tetrahydrofuran, toluen.

e Przygotowanie danych do opracowania i bezpiecznego wykonania wybranej
syntezy zwiqzku (lista preparatow podana przez prowadzqcego)

Na podstawie informacji uzyskanych z kart MSDS, dla kazdego ze zwigzkow
stosowanych w podanej preparatyce oraz produktu syntezy przedstaw kwalifikacje
zagrozen oraz warunki bezpiecznego stosowania tych substancji.

Opracuj 1 wypehij szablon sprawozdania do ¢wiczenia — plan bezpiecznego
wykonania syntezy zwigzku chemicznego.

(szablon sprawozdania i1 opis syntezy dostepny w trakcie zaje¢ u prowadzacego
¢wiczenia)



Przyklady syntez

1. Otrzymywanie weglanu manganu(Il)

W zlewce (250 cm®) umiesci¢ roztwér 4,0 g (23,6 mmol) MnSOs-H,O w 50
cm® wody. Nastepnie utrzymujac mieszanie wkroplié¢ roztwér 11,5 g (40 mmol)
Na,CO3-10 H2O w 60 cm® wody. Calo$é mieszaé do otrzymania blado rézowego
osadu. Wytracony osad przemy¢ dwukrotnie wodg przez dekantacje (2 x 10 cm’),
nastepnie odsgczy¢ na lejku Biichnera (zaopatrzonym w twardy saczek) i1
wysuszy¢ pod zmniejszonym ci$nieniem. Osad zwazy¢, obliczy¢ wydajnose,
odda¢ razem z wypetionym sprawozdaniem.

2. Otrzymywanie szczawianu amonu

W zlewce (250 cm’) rozpuscié na goragco 10 g (79,4 mmol) kwasu
szczawiowego w 60 cm® wody. Do otrzymanego roztworu dodaé¢ okoto 33 cm’
10% wodnego roztworu amoniaku do uzyskania odczynu alkalicznego. Roztwor
mieszajac doprowadzi¢ do wrzenia 1 przesgczy¢ na goraco. Przesacz schiodzi¢ w
tazni lodowej, wykrystalizowany szczawian amonu odsaczyC, przemy¢ zimnag
woda, nastepnie mieszaning etanol/eter dietylowy (1/3, obj.) 1 wysuszy¢ pod
zmniejszonym cis$nieniem. Osad zwazy¢, obliczy¢ wydajnosé, odda¢ razem z
wypetnionym sprawozdaniem.

3. Otrzymywanie acetyloacetonianu sodu

Do zlewki zawierajacej 4 g (100 mmol) NaOH w 10 cm® wody dodaé 20 cm?
metanolu. Otrzymany roztwor powoli wkropli¢ do zlewki zawierajacej 10 g
acetyloacetonu. Cato$¢ miesza¢ przez 10 minut do otrzymania kremowo-biatego
osadu. Zawiesing schtodzi¢ w tazni lodowej, wytragcony osad odsaczy¢, przemy¢
metanolem (2 x 10 cm®) i wysuszy¢ pod proznia. Osad zwazy¢, obliczyé
wydajnos$¢, oddac razem z wypelionym sprawozdaniem.

4. Otrzymywanie jodku olowiu

W zlewce (100 cm®) rozpusci¢ 3 g (7,9 mmol) (CH;COO).Pb -3H,0 w 35
cm’® wody. Nastepnie intensywnie mieszajac dodaé roztwor 2,6 g (15,6 mmol) KJ
w 10 cm® wody. Otrzymany osad odsaczyé¢, przemyé woda (ok. 40 cm’),
metanolem 1 wysuszy¢ pod zmniejszonym ci$nieniem. Osad zwazy¢, obliczy¢
wydajno$¢, oddac razem z wypelionym sprawozdaniem.



2. Etykiety i oznakowanie substancji chemicznych

Cwiczenie 2.

e Oznakowanie substancji chemicznych.
Opracowanie 1 ocena etykiet odczynnikow stosowanych w laboratoriach chemicznych
oraz produktow konsumenckich.

Przyklad

Porownaj etykiety produktow konsumenckich i chemii profesjonalne;.

1. Samodzielnie wyszukaj produkt np. chemii gospodarczej, spozywczej,
kosmetycznej; ocen i1 poréwnaj jego etykiete z odpowiednim odczynnikiem
chemicznym.

2. Na podstawie informacji z karty MSDS opracuj etykiete dla danego zwigzku z
listy podanej przez prowadzacego ¢wiczenia.

3. Na podstawie informacji z karty MSDS 1 etykiety oryginalnej przygotuj etykiete
czasowa dla: 20 cm?® acetonu (jako rozpuszczalnika), 50 cm® 3M HNO; (jako zapas
do przechowywania), 100 cm’® 0,5 M KMnOy4 (jako odczynnik do miareczkowania)

e Opracowanie etykiety dla zwigzku otrzymanego 7 przydzielonego
eksperymentu (éwiczenie 1)

3. Organizacja pracy w laboratorium

Organizacja i resulamin pracowni studenckiej

Prezentacja organizacji bezpiecznej pracy w laboratorium.
W celu zapewnienia wilasciwego bezpieczenstwa podczas wykonywania prac
laboratoryjnych zwigzanych z uzywaniem substancji chemicznych 1 specjalistycznej
aparatury wprowadzono nast¢pujace rozwigzania organizacyjne:
1. Eliminacje Zrodet czynnikow niebezpiecznych i szkodliwych
e system segregacji odpadow, zlewek
e stanowiska do pobierania substancji zracych, draznigcych
e zestawy do neutralizacji 1 zbierania: odpadow, zlewek, rteci
e wewnetrzny system kontroli odczynnikdéw: postepowanie z truciznami,
odczynnikami niebezpiecznymi, oznakowanie, ewidencjonowanie 1
sktadowanie substancji
e system informacji o zagrozeniach (instrukcje, karty MSDS)



2. Ograniczenie dzialania czynnikow niebezpiecznych:

e system wentylacji, klimatyzacji, hermetyzacja procesow

e dygestoria, szafy na odczynniki, komory rekawicowe

e zbiorowe $rodki ochrony: kurtyny wodne, sygnalizatory stanow
niebezpiecznych

¢ indywidualne $rodki ochrony osobistej, pierwszej pomocy

e $rodki gasnicze

e systemy oznakowania: piktogramy, kody sygnalowe, telefony alarmowe

e zarzadzenia wewngtrzne, regulaminy, przeglady, szkolenia

Dyskusja na temat prawidlowego wykonania typowych procedur laboratoryjnych,
analiza zagrozen 1 dobor srodkdw ochrony

4. Bezpieczne wykonanie eksperymentu chemicznego

Cwiczenie 4.

Praktyczne wykonanie syntezy z listy podanej przez prowadzgcego zajecia,
zgodnie 7 planem uwzgledniajgcym postegpowanie wynikajgce z analizy kart
MSDS (¢éwiczenie 1). Uzupelnienie/weryfikacja sprawozdania o obserwacje
wynikajgce 7 biezgcej analizy wykonywanej pracy w laboratorium.

Szablon sprawozdania
(do pobrania w formie elektronicznej)



